(©) دائرة مركزها 0 و شعاعها 1. 
7 و 74 نقطتان منها. 


قياس الزاوية 7014 بالراديان هو طول القوس 114 


إذا كان : × قياس زاوية هندسية 7074 بالدرجة 
8 5 2 
و ر قياسها بالراديان فإن: كك 


و ج قياسها بالغراد 


الدائرة المثلثية 


المستوى المنسوب إلى معلم متعامد ممنظم (ز ,0,1) 
الدائرة المثلثية هي دائرة : - مركزها 0 أصل المعلم 
-شعاعها 1[ | 
- مزودة بنقطة أصل 11 
- موجهة توجيها موجبا 


الأفاصيل المنحنية لنقطة من دائرة مثلثية 


(©) دائرة مثلثية مركزها 0 و أصلها 1 . و ليكن × عددا حقيقيا 
« إذا كان 0 < × : نعتبر نقطة 1 من (0)) بحيث يكون × هو قياس 7074 بالراديان ( أي طول القوس 714 ) عند التنقل في المنحى الموجب على )٣(‏ 
« إذا كان 0 > × : نعتبر نقطة 1 من (0)) بحيث يكون ×- هو قياس 70/14 بالراديان ( أي طول القوس 114 ) عند التنقل في المنحى السالب على )٣(‏ 


- العدد × يسمى في الحالتين أفصولا منحنيا للنقطة 74 على (©) و مكتب () 1 


- إذا كان [7,7-[ ع × نقول إن × هو الأفصول المنحنى الرئيسى للنقطة 11 و هو وحيد. 
- الأعداد 2۸7 + × حيث 7 ع ۸ هي أفاصيل منحنية للنقطة 14 على (©) ,أي أن (×) M1‏ و (1+2672) 1 منطبقان 


الزاوية الموجهة لنصفى مستقيمين -_الزاوية الموجهة لمتجهتين 


٠«‏ ليكن (×0] و (ر0] نصفي مستقيمين. 
الزوج ((«0(,]0]) يحدد زاوية موجهة لنصفي مستقيم و نرمز لها بالرمز (ر0×,0) 
الزوج ((07(,]0]) يحدد زاوية موجهة لنصفي مستقيم و نرمز لها بالرمز (×+0,ر0) 
٠‏ (©) دائرة مثلثية مركزها 0 و أصلها 1 حيث (0] €[ و 41 نقطة تقاطع 
(©) و («0] 
و ليكن × أفصولا منحنيا للنقطة 14 . 
العدد الحقيقي ر يسمى قياسا للزاوية الموجهة (ر0×,0) نرمز له بالرمز ([(0:,0) 
و نكتب : × = (ر0×,0). لدينا كذلك 2۸7+ × = )0×,0y(‏ ( لأن 2۸7+ × أيضا 
أفصول منحني للنقطة 14 ) 


ه « متجهة موجهة ل (0] و « متجهة موجهة ل (0] 
الزاوية الموجهة للمتجهتين المحددة بالزوج [/1,:) هي الزاوية الموجهة («0×,0) و 


نرمز لها بالرمز (۷,) 


و لدينا : (u,v)‏ = (:0..0) 


(٤Z) + لدينا: )2= [نك)‎ 
e 


(u.w)+ 2‏ 1 02 5 )».( ( علاقة شال ) 


النسب المثلثية لعدد حقيقى 
( 0,01,07) معلم متعامد ممنظم و (0) دائرة مثلثية مركزها 0 و إصلها 1 حيث هله + - | 601.07) ؛ (ke Z)‏ 


ليكن × عددا حقيقيا و 74 نقطة من الدائرة التي أحد أفاصيلها المنحنية هو × 
- أفصول النقطة 1 يسمى جيب تمام ‏ و نرمز لم ب : :و00 
- أرتوب النقطة 74 يسمى جيب × و نرمز لم ب : 10و 
M (cos x;sin x)‏ 


لیکن × عددا حقيقيا يخالف 0 حيث Z(‏ > )) و 1 نقطة من الدائرة 


التي أحد أفاصيلها المنحنية هو × 
ليكن (۸) المماس للدائرة (0) عند النقطة م و 7 تقاطع (084) و (۸) 


- أفصول النقطة 7 على (۸) يسمى ظل × و نرمز له ب: مها 
[tan x| = IT -‏ 


5 نعرف كذلك ظل عدد حقيقي × ب : 


جدول القيم الإعتيادية 


r r r r 
1 0 322 — — — 
6 4 3 2 
Sin Xx 0 2 3 1 
2 2 2 
COSX 1 3 2 0 
2 2 2 
1 غير‎ 
tan x 0 3 1 546 كرت‎ 


لكل × من 12 لدي 
1>005*>1- 
—-1<sinx =1‏ 
cos? x + sin x =1‏ 


8# لكل × من‎ 
cos (x + 2K7) = cos x 


NZ +k kez| کل ن‎ 


tan (x + k7) = tan x sin (x + 2k7) = sin x 


—tan x = tan (x) cOSX = (<-)وم»‎ 


-sin x = sin (x) 


cOS(7Z + x) = - وم وم‎ )2 - x) = - “دوم‎ r 1 ٤ ) 
cos| Z— x |=sinx 


sin (7 + x) = sin x sin (7 - x) = sin x r 1 ع‎ 
sin| - - x |= وم‎ 


tan (7Z + x) = tan x tan (7Z = x) = - tan x r ع‎ 1 
tan| —— x 


tan 3 


المعادلات المثلثية 


لیکن ى عددا حقيقيا 


إذا كان [1,1-] © ۾ إذا كان [1,1-] © ۾ 


يوجد عدد بووحيد من | 
فإن المعادلة لا تقبل حلا في 8 فإن المعادلة لا تقبل حلا في 8 


حيث ۾ = ¢ tan‏ 
إذا كان 1= ۾ إذا كان 1= ۾ و S={a+krlkeZ}‏ 


اط ل كت فإن : s=(Zra/kez|‏ 


إذا كان 1-- ۾ 


فإن : S={7+2k7/k€ 7Z}‏ إذا كان 1- = ۾ 
فإن : 2 جاه 2-! - 5 


إذا كان |1,1-][ © © 

فإنه يوجد عدد بن وحيد من |0,7| حيث : 
م إذاكان ]1,1-[ م 

۾ = c04‏ و لدينا : 

2k ke 2(‏ +ه-]ن (2 21116 +12 - 8| | فإنه يوجد عدد بن وحيد من 2 | خت 


5 


2-2 
6 = 4 نزو و لدينا : 
Z}‏ 211 جيه عجان [2 S ={a+2kr lke‏ 


المتراجحات المثلثية 


( انظر الأمثلة و التمارين ) 


